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Lidija Robeva ^ukovska 

Fizi^ko – hemiski ispituvawa na 

yidnoto slikarstvo od severniot yid 

od crkvata sv. \or\i , s. Lazaropole

1. VOVED

Destrukcijata na materijalite od kulturno 
istoriskite spomenici, kako posledica od 
aktivnosta na solite e poznat, no se u{te 
slo`en konzervatorski problem.
Solite mo`e da bidat prisutni vo forma na vo-
deni rastvori ili pak da formiraat klasteri 
od kristali so razli~ni oblici. Vo zavisnost 
od mestoto kade kristaliziraat razlikuvame 
pojava na eflorescencija, {to pretstavuva 
kristalizirawe na solite na povr{inata od 
yidot i subfluorescencija (kriptoflores-
cencija), pojava, koga kristalizacijata se 
odviva ispod boeniot sloj od o`ivopisanite 
yidovi, [1-3]. Naj~esto determinirani soli, 
koi se pojavuvaat vo malternite yidovi, se 
karbonati, sulfati, hloridi, nitrati i oksa-
lati na natrium, kalium, kalcium, magnezium 
i amonium. 
Postojat pove}e pri~ini za potrebata od 
karakterizacija na  solite i na~inot na koj 
istite se raspredeleni po yidovite od spome-
nicite. Nekoi od pri~inite se:

- Pojavata na odreden vid soli gi karakteri-
zira faktorite koi ja predizvikuvaat eflo-
rescencijata. Otuka, se dobivaat nasoki kade 
treba da se dade akcent pri prezemaweto na 
preventivni merki.  
- Metodite za ~istewe se direktno usloveni 
od hemiskiot sostav na multikomponentniot 
sistem od solite. Odnosno, sostavot na soli
te e odlu~uva~ki faktor vo izborot na rea-
gensot (sredstvoto za ~istewe) koj bi se pri-
menuval pri nivno otstranuvawe
- Vospostavuvaweto na optimalni mikrokli-
matski uslovi vo koi }e opstojuva spomeni-
kot.

So cel da se predlo`at soodvetni konzerva-
torski tretmani vrz yidnoto slikarstvo na 
severniot yid od crkvata sv. \or|i, s. Laza-
ropole bea izvedeni ispituvawa koi opfa-
tija odreduvawe na hemiskiot sostav na sli-
karskite malteri,  pigmentite, tehnikata na 
slikawe i prirodata na vrzivniot medium vo 
boite. 

Apstrakt

Za da se predlo`at soodvetni konzervatorski tretmani vrz yidnoto slikarstvo od sever-
niot yid na crkvata sv. \or|i, s. Lazaropole bea otpo~nati istra`uva~ki raboti. Hemi-
skite ispituvawa opfatija ispituvawe na sostavot na povr{inskite soli, odreduvawe 
na hemiskiot sostav na slikarskite malteri, ispituvawe na stratigrafijata na slikar-
stvoto, identifikacija na pigmentite, odreduvawe na prirodata na vrzivniot medium i 
slikarskata tehnika. Za taa cel, be{e primeneta infracrvena spektroskopska tehnika, 
kompleksometriski i gravimetriski metodi, mikroskopsko sledewe na primerocite, mikro-
kvalitativni analiti~ki hemiski reakcii  i histohemiski boen test.
Vrz `ivopisot, izvedeni se sonda`ni probi so primena na razli~ni preparati za fiksirawe 
na boeniot sloj i reagensi za otstranuvawe na povr{inskite soli.
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1.1 Kratok opis na crkvata sv. \or|i

Vo strogiot centar na seloto Lazaropole, koe 
e na nadmorska viso~ina od 1350 m, na ridot - 
Orali{~e e locirana selskata crkva “Sveti 
\or|ija”. 
Pred da bide izgradena sega{nata crkva po-
stoela mala crkvi~ka koja ne gi zadovoluvala 
verskite potrebi na selanite, [4]. Ovaa mala 
crkvi~ka bila harmoni~no vklopena pri grad-
bata na sega{nata crkva. Duri i `ivopisot 
bil so~uvan i uspe{no vklopen vo `ivopisot 
od novata crkva.
Ovaa crkva e eden od retkite hramovi graden 
vo prvata polovina od 19-tiot vek. Postoi 
podatok deka gradeweto na crkvata, bez sul-
tanska dozvola, otpo~nalo 15 april 1832 g. 
pod ktitorstvo na }ajata \ur~in Kokaleski i 
bila zavr{ena 9 godini podocna. Od arhitek-
tonska strana, crkvata vo osnova ima vizan-
tiski stil. @ivopisuvaweto na crkvata bilo 
zapo~nato od zografot Mihail so negoviot 23 
godi{en u~enik Dimitrij Di~o Perkoski. 

1.2 Momentalna sostojba

@ivopisot na severniot yid od crkvata, vid-
no e degradiran kako posledica od aktivno-
sta na solite. Eflorescencijata se javuva vo 
forma na bel film ili pak obrazuva klaste-
ri od soli koi pokrivaat celi regioni ili 
odredeni elementi od scenite. Ima pojava na  
pulverzacija i lupewe na boenite sloevi.

2. Eksperimentalen del

Vo ramkite na ispituvawata bea koristeni 
slednive metodi:
1. Infracrvena spektroskopija za ispitu-
vawe na solite.
2. Mikroskopski analiti~ki ispituvawa za 
odreduvawe na slikarskata tehnika so prime-
na na histohemiski boen test.
3. Mikrokvalitativni analiti~ki hemiski 
reakcii za identifikacija na pigmenti.
4. Klasi~ni hemiski analizi za odreduvawe 
na sostavot na  slikarskite malteri.

2.1 Infracrevena spektroskopija

Infracrvenata spektroskopska tehnika se 
zasnova na interakcijata na elektromagnetno 
zra~ewe i materijata [5 - 9]. Sekoja supstanca 
ima svoj  karakteristi~en infracrven spek-
trogram. Dobienite spektrogrami se zbir 
od lenti koi se javuvaat na frekvencii koi 
se krakteristi~ni za postoewe na odredeni 
atomski grupi vo molekulata. Preku ovaa me-
toda se dobivaat informacii za molekulska-
ta struktura na soedinenijata. 
Za dobivawe na infracrvenite spektri od 
prigotvenite standardi i od realnite soli 
be{e koristen infracrven spektrofotome-
tar, FT-IR Perkin-Elmer, System 2000. Prime-
neta be{e metodata na presuvani tableti so 
spektroskopski ~ist KBr. 

Sl. 1. Crkva sv. \or|ija, s. Lazaropole
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2.2 Mikroskopski ispituvawa

Mikroskopskite analizi ovozmo`uvaat da 
se odredi teksturata na materijalite, stra-
tigrafijata na primerocite,  preliminarna 
procenka za prirodata na upotrebenite sli-
karski materijali kako i otkrivawe na pret-
hodni restavratorski intervencii, [10; 11]. 
Za sekoj od primerocite, koi bea predmet od 
interes, bea prigotvuvani napre~ni preseci.
Preku sledewe na presecite pod UV svetli-
na se dobivaat bitni informacii za prisu-
stvo od organski komponenti (masleno vrzi-
vo, smoli, jajce, konzervatorski materijali 
i sl.) koi imaat svojstvo da fluoresciraat. 
Za site izvedeni mikroskopski ispituvawa 
be{e koristen  polarizacionen mikroskop 
AXIOPLAN 2000 koristej}i go softverskiot 
paket Axiovision.
Za da se pretpostavi prirodata na vrzivniot 
medium vo boite be{e koristen metodot na hi-
stohemiski boen test [12; 13]. Ovoj metod se 
osnova na identifikacija na supstanci preku 
izveduvawe na karakteristi~ni boeni reak-
cii pri tretirawe na probata so biolo{ki 
boi. Obojuvaweto se dol`i na obrazuvawe 
na hemiski vrski pome|u atomska grupa od 
soodvetniot biolo{ki reagens i organskata 
komponenta od primerokot. Dokolku delot 
od primerokot koj ni e od interes se oboi so 
karakteristi~na boja se dobiva indikacija za 
prisustvo na odredeno vrzivo ~ie prisustvo 
se ispituva. 
Boenite testovi, vo ramkite na ovie ispi-
tuvawa, bea izveduvani so primena na amido 
black i sudan black, za proteinsko i masleno 
vrzivo, soodvetno.

2.3 Identifikacija na pigmenti

Pigmentite upotrebeni vo boenite sloevi 
se ispituvani so izveduvawe na mikrokvali-
tativni analiti~ki reakcii. Vo ramkite na 
ovie ispituvawa be{e izveduvana postapkata 
so `arewe na primerocite od boite (za da se 
vidi promenta na bojata posle izlo`uvawe na 
visoka temperatura) i izveduvawe na kvali-
tativno analiti~ki reakcii za doka`uvawe 
na prisustvo na odredeni joni, Fe3+, Cu2+, 
Pb2+,Cd2+, CrO4

2-,PO4
3- i drugi, kako bi se dobile 

informacii za hemiskata formula koja sood-
vetstvuva na ispituvaniot pigment.

2.4 Klasi~ni metodi za ispituvawe 
na malteri

Vrz zemenite primeroci od malter vr{eni 
bea kvalitativni i kvantitativni analizi so 
pomo{ na slednite metodi:
- Mikroskopsko sledewe na primerocite. 
- Volumetriska metoda za odreduvawe na 
koli~estvoto na kalcium oksid i magnezium 
oksid.  
- Gravimetriska metoda za odreduvawe na 
koli~estvoto na nerastvorliviot ostatok i 
metalnite oksidi.

3. Primeroci ZEMENI ZA 
ISPITUVAWE

Vkupno bea zemeni 4 probi od slikarskite 
malteri, 14 probi od soli od severnata arka i 
trompot od severniot yid vo naosot i 16 pri-
meroci od boenite sloevi. Lokaciite od kade 
se zemani primerocite se dadeni na slikite 
koi sledat.

Sl. 2.  Lokacija od kade se zemeni primeroci 
od boja.
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4. REZULTATI

4.1 Rezultati za hemiskiot sostav na 
slikarskite malteri

Ispituvani se 4 probi od slikarskite mal-
teri, no dolu e daden e opsegot na dobienite 
vrednosti za sekoja merena veli~ina. 
  Higroskopnata vlaga go dava koli~estvoto 
voda sodr`ano vo edinica masa od materi-
jalot. Koli~estvoto na kalcium oksidot 
- CaO e proporcionalno so sodr`inata na 
gasenata var dodavana pri prigotvuvaweto. 
Koli~estvoto na magnezium oksidot - MgO za-
visi od kvalitetot i geolo{kata pripadnost 
na varovnikot
Spored dobienite rezultati, malterite se 
prigotvuvani so varova supstanca dodavana 
vo uloga na vrziven medium. Kako {to e i 
o~ekuvano, (bidej}i se raboti za slikarski 
malteri) vo site probi ima visoko prisu-
stvo na var (85-90 %). Za procenka na vidot 
na varovnikot i eventulnata zastapenost na 
dolomitot va`na e sodr`inata na magnezium 
oksidot. Taka, spored dobienite rezultati, 
najverojatno se raboti za kalcit bidej}i ude-
lot na magnezium oksidot e pod 1 %. Vo mal-
terite ima dodatok na `ivotinski vlakna, za 
koi, spored opti~ki ispituvawe, ima indika-
cii deka se kozji vlakna.
Spored vrednostite na higroskopnta vlaga, 
mo`e da se re~e deka tie se vo granici na to-
lerantni vrednosti (3 -5 %), [1].

4.2 Rezultati od ispituvawa na 
povr{inskite soli

Karakteristi~na e pojavata {to site prime-
roci od povr{inskite  soli od severniot yid 
vo ovaa crkva davaat skoro identi~ni infra-
crveni spektri. Skoro i da ne postoi nikakva 
razlika vo vidot na solite nitu na onie zeme-
ni od dolnite zoni nitu na onie vo najvisoki-

Sl. 4. Lokacija od kade se zemeni primeroci od 
boja i povr{inski soli, severen tromp.

Sl. 3. Lokacija od kade se zemeni primeroci od 
boja i povr{inski soli, severna arka

Tabela 1. Hemiski sostav na slikarskite malteri.

Mereni veli~ini Opseg na vrednosti / %

Higroskopna vlaga 3 - 5
w(CaO) 50 - 55

w(MgO) 0,8 - 1,0

w(CaCO3) 85 - 90

w(pesok) 5 - 15

Organsko polnilo `ivot. vlakna  (kozji)
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Sl. 5. Infracrveni spektri od soli od 
razli~na viso~ina.

te to~ki. Identi~nosta mo`e da se zabele`i 
na slika 5, kade se dadeni del od spektrite, 
koi se odnesuvaat na soli zemeni od razli~ni 
pozicii. 
So emperiska analiza na spektrite, asigni-
rani se lenti karakteristi~ni za sulfatite 
i nitratite. Preku sporedba na spektrite od 
probite so spektri od referentni supstanci, 
so koi prethodno e kreirana  baza na podato-
ci, proizleguva deka solite se sostaveni od 
natrium nitrat i kalcium sulfat dihidrat 
(gips), vidi slika. 

Spored intenzitetot na lentite, vo sostavot 
na solite preovladuva gipsot. Toj e zastapen 
so 85 – 95 % vo sekoja proba. Nitratite se za-
stapeni mnogu malku, pribli`no od 5 – 15 %. 
Vo eden slu~aj, solite se pojaveni vo forma 
na bela skrama i pokrivaat odredeni zoni od 
yidot, slika 7. Vo drug slu~aj, tie se „rascve-
tani” i zafa}aat odredeni elementi od sce-
nite, slika 8.

Sl. 6. Infracrven spektar: a) referenten spek-
tar na natrium nitrat; b) referenten spektar 

na kalcium sulfat dihidrat (gips); 
c) spektar od proba L-2.

Sl. 7. Povr{inski soli vo vid na bela skrama.

Sl. 8. Rascvetani povr{inski soli

4.3 Rezultati od ispituvawata 
na boeniot sloj

Stratigrafskite ispituvawa poka`uvaat 
postoewe na dva, a nekade i tri sloja na boja. 
Iako, vo nekoi slu~ai, boite od razli~nite 
sloevi se so ist koloritet, sepak, hemiskiot 
sostav na pigmentite e razli~en. Ovoj poda-
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tok uka`uva na razli~na slikarska paleta, 
{to naveduva deka se raboti za razli~en av-
tor, ili pak, deka slikarstvoto e izveduvano 
vo razli~en period. 
Od scenata “Sobor na Arhangelite”, analizi-
rani se ~etiri primeroka. Ispituvawata na 
stratigrafijata uka`uvaat na postoewe na 
trosloen `ivopis. 
Primer, vo primerokot so crvena boja, od 
snimeniot napre~en presek, se zabele`uvaat 
tri crveni boi. Na slika 9, voo~liva e sloe-
vitosta, gledano pod reflektirana svetlina, 
no i pod UV, kade ima pojava na fluorescen-
cija {to se dol`i na prisustvo na organski 
komponenti. Vo originalniot `ivopis iden-
tifikuvan e cinober – HgS (1), a odozgora ima 
druga crvena boja, oksid na `elezo - Fe2O3 koja 
e me{ana so olovno bela - 2PbCO3Pb(OH)3 (2).  
Iznad ovaa preslika izveduvano e grundirawe 
i povtorno preslikuvawe so crvena boja -sin-
tetiziran pigment (3). 
Originalnata podloga, kako i onaa podocna 
nanesenata, po hemiski sostav e kalcium kar-
bonat. Pri deluvawe so reagensot - amido black, 

dobieno e karakteristi~no obojuvawe (slika 
10) na slikarskata podloga, {to uka`uva na 
prisustvo na komponenta od proteinsko pote-
klo. So dopolnitelnite mikrohemiski ana-
lizi identifikuvano e tutkalno vrzivo. 

Sl. 9. Fotografski prikaz na napre~en presek 
od primerok so crvena boja: 
a) reflektirana svetlina; 

Sl. 10. Prikaz na napre~en presek na primerok so 
crvena boja posle tretirawe so amido black.

a

b

2
1

3

b) pod UV svetlina.

Karakteristi~ni se onie probi zemeni od 
oreolot. Vo dvata  primeroka  se zabele`uva 
prisustvo na  zlaten pigment. Za eden od tie 
primeroci  daden e fotografski prikaz od 
napre~niot presek, (slika 11). Ovoj pigment, 
vo postariot `ivopis, najverojatno bil apli-
ciran za ukrasuvawe na oreolot. 
Slikarstvoto e izveduvano vo seko tehnika. 
Silnata flurescencija na boeniot sloj, pod 
UV svetlina, uka`uva na prisustvoto na or-
ganska komponenta. So izveduvawe na boeni 
reakcii so sudan black se dobi karakteristi~no 
obojuvawe za doka`uvawe na prisustvo na ma-
sleno vrzivo. Isto taka, boeniot sloj poka`a 
nestabilnost vo alkalna sredina, pri treti-
rawe so rastvor od natrium hidroksid.(sl.11)
Rezultatite od ispituvawata na primeroci-
te zemeni od severnata arka  uka`uvaat deka 
postoi preslika na `ivopisot.  Od pri~ina 
{to koloritetot na boite vo preslikata e 
identi~en so prvobitnite, najverojatno, za-
pazuvano e da se zadr`i  originalnata scena. 
Hemiskiot sostav na pigmentite upotrebe-
ni vo originalniot `ivopis se razlikuva od 
onie pigmenti upotrebeni vo preslikuvawe-
to,  {to povtorno uka`uva na dve umetni~ki 
paleti. Vo ovoj tekst, prika`an e napre~en 
presek  od samo eden primerok, so cel da se 
vidi stratigrafijata na `ivopisot. Na sli-
ka 12 pretstaven e fragment od sina boja (sl. 
12). Gledano pod mikroskop se zabele`uva 
deka postojat dve sini boi (1) i (2). Ovie boi 
po hemiski sostav se razli~ni i poka`uvaat 
razli~ni fizi~ko-hemiski karakteristiki. 
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Sl. 11. Fotografski prikaz na napre~en presek: a) reflektirana svetlina. b) pod UV svetlina

Identifikacija na pigmentite mo`e da se 
postigne so edinstveno nedestruktivni teh-
niki.1

Karakteristi~no e {to ne postoi slikarska 
podloga ispod preslikata, tuku, `ivopisot e 
direktno nanesuvan vrz prvobitniot. Prime-
rocite se nestabilni vo alkalna sredina, a 
isto taka, analizite poka`uvaat prisustvo na 
masleno vrzivo. Ovaa situacija e identi~na 
so onaa vo scenata sobor na Arhangeli. 
Ispituvawata od primerocite zemeni od se-
verniot tromp, povtorno poka`uvaat posto-
ewe na pove}e `ivopisa. 
Sledniot primerok od crvenata boja e bez 
slikarski malter bidej}i ednostavno se od-
lepuva od podlogata. Na slika 12 mo`e da 
se zabele`i deka pod crvenata postoi tenok 
`olt boen sloj, no na krajot se gleda deka naj-
dolu ima druga crvena boja (zaokru`eniot 
del) koja po hemiski sostav e cinober. Ova 
uka`uva deka mo`ebi se raboti za dve presli-
ki. Vakvi indikacii se pojavuvaat i vo osta-
natite primeroci zemeni od slikarstvoto vo 
severniot tromp.

5. Konzervatorski tretmani

Otstranuvaweto na solite od `ivopisot od 
crkvata sv. \or|i naide na problemi, koi pro-
izlegoa od slednive pri~ini:

1. Visoka koncentracija na sulfati 
(vo forma na gips).
2. Identifikuvano e masleno vrzivo.
3. Lupewe na boeniot sloj

Sl. 13. Fotografski prikaz na napre~en presek 
od primerok, zemen od severniot tromp. 

Sl. 12. Fotografski prikaz na napre~en presek 
od primerok od severnata arka.

2
1

a b

1 Zabele{ka: Za podetalni informacii vo vrska 
so identifikacijata na pigmentite i vrzivniot 
medium, vo sekoj od boenite sloevi, neophodni se 
nedestruktivni spektroskiopski tehniki.

Gipsot najdobro bi se otstranuval so amo-
nium karbonat, no od druga strana, masleno-
to vrzivo vo bojata e nestabilno vo alkal-
na sredina. Tretata pri~ina, lupeweto na 
bojata, dopolnitelno ja ote`nuva rabotata 
bidej}i ograni~uva tretmanot da se izveduva 
po mehani~ki pat. So cel da se predlo`i pra-
vilen konzervatorski tretman bea naprave-
ni povr{inski sonda`ni probi. Postapkata 
ode{e vo dve etapi:

I. Izbor na preparat koj dava pozitiven 
rezultat.

II. Odreduvawe na optimalen procentua-
len rastvor i optimalno vremetraewe na de-
luvawe na izbraniot preparat.
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Za konsolidirawe na boeniot sloj, pozitivni 
rezultati, poka`aa tretmanite so primena 
na Primal AC33 i so kosken tutkal. Optimalno 
vremetraewe na deluvawe na konzervatorski-
te sretstva be{e od 15-20 minuti. Najdobra 
konsolidacija se postigna so Poliakrilen 
preparat (Primal AC33, Par B-72) i  voden ra-
stvor od koskeniot tutkal.
Za tretmanite za otstranuvawe na solite, ne-
gativni (no, o~ekuvani) rezultati bea dobie-
ni so deluvawe na amonium karbonatot, kako 
{to mo`e i da se zabele`i na dolu dadenite 
fotografii. (sl. 14)
Primenet be{e amonium hidrogen karbo-
nat, bidej}i toj dava ponisko pH, no bojata  
reagira{e i na toj preparat.
Se prepora~uva da se upotrebat preparati 
koi ne se alkalni, slabo  agresivni i koi ne 
bi penetrirale dlaboko vo materijalot.

Zaklu^ok

Povr{inskite soli, vo najgolem del, se sosta-
veni od sulfati vo forma na gips - CaSO42H2O 
i mal udel na nitrati vo forma na natrium 
nitrat - NaNO3. 

Yidnoto slikarstvo na scenata, „Sobor na Ar-
hangeli”, se nao|a vo destruktuirana sostojba, 
manifestirana preku odlepuvawe na  `ivo-
pisot od slikarskata podloga. Analizite 
poka`uvaat  postoewe na  trosloen `ivopis 
izveden vo seko tehnika. Ispod preslikata vo 
delot kaj oreolot ima tenok sloj od zlaten pi-
gment. Pigmentite upotrebeni vo razli~nite 
boeni sloevi na eden primerok se so razli~en 
hemiski sostav, {to uka`uva na razli~na av-
torska paleta. Determinirano e prisustvo na 
masleno vrzivo. @ivopisot e krajno nestabi-
len vo alkalna sredina. Vo slikarskata pod-
loga zabele`ano e prisustvo na proteinska 
komponenta. Odlepuvaweto od slikarskata 
podloga, najverojatno, se dol`i na debeliot 
sloj obrazuvan od pove}ekratnoto presli-
kuvawe, no i oksidacijata i stareeweto na 
su{ivoto maslo.
Vo severnata arka, kako i na `ivopisot od 
severniot tromp postoi preslika vrz origi-
nalniot. Slikarstvata se izveduvani vo seko 
tehnika. Ispituvawata poka`uvaat postoewe 
na masleno vrzivo. 
Konsolidacijata na boenite sloevi dade po-
zitivni rezultati so primena na Poliakri-
len preparat (Primal AC33, Par B-72) i kosken 
tutkal.
Otstranuvaweto na solite dade negativni 
rezultati so primena na destilirana voda i 
amonium hidrogen karbonat. Potrebni se do-
polnitelni istra`uvawa kako bi se primeni-

Sl. 14.  Sonda pri tretman so 5%  amonium 
hidrogen karbonat:

a) pred tretman; 
b) za vreme na tretman; 
c) posle treman.
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le dopolnitelni reagensi.
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Lidija Robeva ^ukovska

PHYSICAL AND CHEMICAL RESEARCH OF THE FRESCO PAINTING ON THE 
NORTH WALL OF THE CHURCH OF ST.GEORGE IN THE VILLAGE LAZAROPOLE

Summary

The destruction of the materials from the cultural 
historic monuments as result of activity of salts is 
well known, however this issue is still a complex 
one in reference to conservation. There is a need to 
categorize the factors that generate the efflorescent 
crust and later to suggest   the adequate reagents   for 
the cleaning, as well creating the optimal microclimate 
conditions for the monument to exist.
The fresco painting on the north wall of the church 
of St. George in the village of Lazaropole has been 
degraded to large degree as result of salt activities. 
The efflorescent crust appears in form of a white 
layer or like small salt clusters which cover entire 
portions, or on some specific elements of the scenes. 
There is presence of pulversation, and peeling of the 
painted layers.
Prior to the conservation treatment a chemical analysis 
was conducted on the surface for  the contents of the 
salts , the chemical contents of the painting mortars, 
research of the stratigraphy, identification of the 
pigments, furthermore it was necessary to  establish 
the bonding medium and the painting technique. For 
this process an infrared spectroscopy technique was 
used, complexometric and gravimetric methods were 

also applied, a microscopic survey of the specimens, 
microquality analytic chemical reactions, and a 
histochemistry color test.
The surface salts are comprised from 80-90% of 
sulfate salts in form of plaster. The nitrates are present 
in a lesser degree, from 10-20%.
The painting mortars are comprised of lime with 
addition of sand (5-15%) and an organic stuffing 
(most probably from a goat fleece).
The stratigraphic analysis showed that remains 
of repainting exist on the original layer. The wall 
painting was accomplished in the secco technique, 
and it was identified that the bondage material was of 
oil. Furthermore, on the painting base a presence of a 
protein component was established.      
Twenty-two testing trenches were made in order to 
determine the appropriate conservation treatment for 
removing the salts and for affixing the painted layers.  
Best results for the affixing were accomplished by use 
of a water solution of a bone adhesive, and of Primal 
AC33. The tests for removing the salts by mechanical 
means using distillated   water   and an alkyne solution 
gave negative results  therefore further research will 
be needed. 


